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การติดตั้งบ่อดักไขมันเป็นมาตรการที่กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ

และสิ่งแวดล้อมให้ความสำคัญ เพื่อช่วยลดปัญหาผลกระทบจากน้ำมัน

และไขมันในน้ำเสียต่อแหล่งน้ำ รวมทั้งเป็นการยืดอายุการใช้งานของ

ระบบบำบัดน้ำเสียที่ดำเนินการอยู่ในปัจจุบัน โดยการส่งเสริมให้มีการ
 

ติดตั้งบ่อดักไขมันสำหรับแหล่งกำเนิดมลพิษทุกประเภท ดังนั้นคู่มือ

แนวทางการจัดการน้ำมันและไขมันจากบ่อดักไขมันและการนำไปใช้

ประโยชน์นี้จะช่วยให้ประชาชนและผู้มีส่วนเกี่ยวข้องสามารถดูแลรักษา
 

บ่อดักไขมันให้ทำงานได้อย่างเต็มศักยภาพ ตลอดจนสามารถจัดการกับ
 

กากไขมันและกากตะกอนที่ได้จากบ่อดักไขมันได้อย่างถูกต้องตาม
 

ข้อกำหนดของกฎหมาย และสามารถนำไปแปรรูปเพื่อใช้ประโยชน์ต่อไป


บทนำ
 คำจำกัดความ


คำศัพท์		 	 ความหมาย



บ่อดักไขมัน	 	 เป็นบ่อพักน้ำเสีย ทำหน้าที่ดักน้ำมัน


			   และไขมันให้แยกตัวออกจากน้ำเสีย


			   และลอยขึ้นสู่ผิวน้ำ




กากไขมัน 	 	 น้ำมันและไขมันที่ถูกตักออกมาจาก


			   บ่อดักไขมันและผ่านกระบวนการ


			   ทำความสะอาดแล้ว




กากไขมันที่เป็นสารพิษ	 น้ำมันและไขมันที่ถูกตักออกมา


			   จากบ่อดักไขมันของสถานีบริการน้ำมัน


			   เชื้อเพลิง หรือเป็นกากไขมันที่ได้รับ


			   การปนเปื้อนจากสารเคมีหรือสารพิษใดๆ 




ชุมชน 	 		  บ้านเรือน ร้านอาหาร และสถานีบริการน้ำมัน


			   เชื้อเพลิง
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บทที่ 1

ลักษณะสมบัติและปริมาณ

ของน้ำมันและไขมัน

ในน้ำเสียชุมชน	 


1.1 ลักษณะสมบัติของน้ำมันและไขมันในน้ำเสียชุมชน

 

น้ำมันและไขมัน (Oil and Grease) เป็นสารอาหารที่มีอยู่ใน

ธรรมชาต ิ ได้มาจากพืชหรือสัตว ์ ลักษณะทั่วไปของน้ำมันและไขมันจะมี

น้ำหนักเบาและลอยน้ำ 





น้ำมันและไขมันเป็นองค์ประกอบหนึ่งที่พบในน้ำเสียชุมชน โดยมี

ปริมาณร้อยละ 10 ของปริมาณสารอินทรีย์ทั้งหมด (กรมควบคุมมลพิษ, 

2546) น้ำเสียชุมชนที่มีน้ำมันและไขมันปนเปื้อนส่วนใหญ่มาจาก
 

กิจกกรรมการประกอบอาหารและจากสถานีบริการน้ำมันเชื้อเพลิงที่มีสาร

ไฮโดรคาร์บอนเป็นองค์ประกอบ ก่อให้เกิดปัญหาน้ำมันและไขมันปล่อย

ออกสูส่ิง่แวดลอ้มเปน็จำนวนมาก โดยอาจกอ่ใหเ้กดิการปนเปือ้นสูแ่หลง่นำ้
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ตารางที่ 1.1 องค์ประกอบน้ำมันและไขมันในน้ำเสียชุมชน











     พารามิเตอร์	 หน่วย	 บ้านเรือน/	 สถานีบริการ


		  ร้านอาหารทั่วไป/	 น้ำมัน		

		  ร้านอาหาร	 เชื้อเพลิง


		  ในโรงแรม



ความเป็นกรดด่าง (pH)	 -	 5-7	 5-8



สภาพนำไฟฟ้า	  S/cm	 300-2,500	 390-1,700


(Conductivity)



สี (Color)	 ADMI	 60-700	 55-400



ไนโตรเจนทั้งหมด (TKN)	 mg/L	 9-106	 -



กรดไขมันอิสระ	 %	 0.02-85	 -


(Free Fatty Acid)



ไขมันและน้ำมัน*	 g/kg wet	 140-850	 -


(Grease and Oil) 



ไขมันและน้ำมัน**	 mg/L	 14-38,000	 90-63,000


(Grease and Oil)



ฟอสฟอรัสรวม	 mg/L	 0.13-100	 2-13


(Total Phosphorus)



เหล็ก (Fe)	 mg/L	 -	 <0.02



โครเมียม (Cr) 	 mg/L	 -	 <0.02



แคดเมียม (Cd) 	 mg/L	 -	 <0.002


ที่มา: ตัวอย่างน้ำเสียชุมชน ทำการวิเคราะห์ ณ ห้องปฏิบัติการภาควิชาวิศวกรรม

และการจัดการด้านสิ่งแวดล้อม สถาบันเทคโนโลยีแห่งเอเซีย (AIT) พ.ศ.2551


หมายเหตุ: *กรณีตัวอย่างกากไขมัน มีลักษณะเป็นตะกอน (Sludge)


**กรณีตัวอย่างกากไขมัน มีลักษณะเป็นของเหลว (Liquid)
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ผิวดิน ทำให้เกิดสภาพไม่น่าดูและขวางกั้นการซึมผ่านของออกซิเจนจาก

อากาศลงสู่แหล่งน้ำ ส่งผลให้เกิดปัญหาน้ำเน่าเสียตามมาได้





ส่งกลิ่นเหม็น


ชุมชน


ลดประสิทธิภาพ

ของระบบบำบัด


น้ำเสีย


ทำให้ท่อระบายน้ำอุดตัน
 ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม


น้ำเน่าเสียเนื่องจากขาดออกซิเจนส่งผลกระทบต่อสัตว์และพืชน้ำ


รูปที่ 1.1 ผลกระทบจากน้ำมันและคราบไขมันต่อสิ่งแวดล้อม


สะสม
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ผิวดิน ทำให้เกิดสภาพไม่น่าดูและขวางกั้นการซึมผ่านของออกซิเจนจาก

อากาศลงสู่แหล่งน้ำ ส่งผลให้เกิดปัญหาน้ำเน่าเสียตามมาได้
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1.2 ปริมาณน้ำมันและไขมันในน้ำเสียชุมชน

 

ปรมิาณนำ้มนัและไขมนัทีไ่ดจ้ากบอ่ดกัไขมนันัน้มปีรมิาณแตกตา่งกนั 

ขึ้นอยู่กับประเภทของแหล่งกำเนิดมลพิษ และปริมาณน้ำที่ใช้ น้ำมันและ

ไขมันมีปริมาณมากที่สุดในน้ำทิ้งจากกลุ่มภัตตาคารและมีปริมาณน้อย

ที่สุดในน้ำทิ้งจากกลุ่มหอพัก (กรมควบคุมมลพิษ 2546) 




•	 บ้านเรือนและสำนักงาน มีปริมาณน้ำมันและไขมันในน้ำทิ้ง 

500 มลิลกิรมั/ลติร ซึง่เกดิจากการประกอบอาหาร และปริมาณ
 

ไขมันที่ได้จากถังดักไขมันอยู่ที่ 0.8 และ 0.2 กิโลกรัม/วัน-หลัง 

ซึ่งขึ้นอยู่กับการติดตั้งและไม่ติดตั้งตะแกรงดักเศษอาหาร




•	 สถานประกอบการร้านอาหาร น้ำมันและไขมันที่ปนเปื้อนอยู่

ในน้ำเสียจากร้านอาหารมีปริมาณเฉลี่ยเท่ากับ 1,500 มลิลกิรมั/

ลติร (กรมควบคมุมลพษิ, 2546) และคา่ความเขม้ขน้ของน้ำมัน

และไขมันเพิ่มขึ้นตามขนาดพื้นที่ (ประสิทธิ์ เหลืองรุ่งเกียรติ, 

2545) 


•	 สถานีบริการน้ำมันเชื้อเพลิง มีปริมาณน้ำมันและไขมัน
 

แตกต่างกันมากระหว่างสถานีบริการแต่ละแห่ง โดยมีค่าเฉลี่ย 

90 - 63,000 มิลลิกรัม/ลิตร





การลดปริมาณน้ำมันและไขมัน ณ แหล่งกำเนิด รวมทั้งการส่งเสริม

ให้มีการใช้เทคโนโลยีในการจัดการน้ำมันและไขมันจะช่วยลดปัญหาและ

ผลกระทบต่อแหล่งน้ำ





2.1 การลดปริมาณน้ำมันและไขมัน ณ แหล่งกำเนิด




•	 ลดการใช้น้ำมันในการปรุงอาหาร


•	 กวาดเศษอาหารออกจากภาชนะก่อนนำไปล้าง


•	 แยกน้ำมันใช้แล้วใส่ภาชนะเพื่อนำไปกำจัด


•	 ไม่เทน้ำมันใช้แล้วลงน้ำทิ้งหรือท่อระบายน้ำ





	 







บทที่ 2

แนวทางการจัดการน้ำมัน

และไขมันในน้ำเสียชุมชน
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2.2 การกำจัดน้ำมันและไขมันโดยใช้บ่อดักไขมัน




บ่อดักไขมัน เป็นอุปกรณ์สำหรับแยกไขมันไม่ให้ไหลปนไปกับน้ำทิ้ง 

ช่วยรักษาสภาพน้ำในขั้นต้น ก่อนปล่อยลงสู่แหล่งน้ำสาธารณะหรือ
 

ท่อระบายน้ำทิ้ง การจัดการน้ำมันและไขมันโดยใช้บ่อดักไขมันเป็นวิธีการ

ที่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพในการบำบัดน้ำเสียที่ปนเปื้อนน้ำมันและ
 

ไขมัน 





หลักการทำงานของบ่อดักไขมัน


1)	 น้ำเสียจะผ่านเข้ามาที่ตะแกรงดักเศษอาหาร ซึ่งทำหน้าที่แยก

เศษอาหารที่ปะปนมากับน้ำเสีย


2)	 น้ำเสียจากขั้นตอนแรกจะไหลผ่านมายังส่วนดักไขมัน โดยไขมัน

ทีแ่ยกตวัออกจากนำ้เสยีจะลอยขึน้เปน็ชัน้เหนอืนำ้ 


3)	 นำ้เสยีทีอ่ยูใ่ตช้ัน้ไขมนัจะไหลเขา้สูถ่งับำบดัขั้นต่อไป ก่อนปล่อย

ออกสู่ท่อระบายน้ำสาธารณะ























บ่อดักไขมันที่นิยมใช้สำหรับชุมชนมี 4 ประเภท ได้แก่


•	 บ่อดักไขมันแบบสำเร็จรูป  


•	 บ่อดักไขมันอย่างง่าย


•	 บ่อดักไขมันแบบวงขอบซีเมนต์


•	 บ่อดักไขมันแบบคอนกรีตเสริมเหล็ก





1) บ่อดักไขมันสำเร็จรูป


บ่อดักไขมันสำเร็จรูป ทำจากไฟเบอร์กลาส มีน้ำหนักเบา สะดวกใน

การเคลื่อนย้ายและติดตั้ง ประกอบด้วยตะแกรงดักเศษอาหาร และสว่น

แยกไขมัน บ่อดักไขมันสำเร็จรูปเหมาะสมกับบ้านเรือน และร้านอาหาร 

ทัว่ไป เพราะสะดวกในการตดิตัง้ แตต่อ้งคำนงึถงึปรมิาตรของบอ่ดกัไขมนั

และระยะเวลาเก็บกักที่เหมาะสม


รูปที่ 2.1 หลักการทำงานของบ่อดักไขมัน
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รูปที่ 2.2 รูปแบบทั่วไปของบ่อดักไขมันสำเร็จรูป
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2.2 การกำจัดน้ำมันและไขมันโดยใช้บ่อดักไขมัน




บ่อดักไขมัน เป็นอุปกรณ์สำหรับแยกไขมันไม่ให้ไหลปนไปกับน้ำทิ้ง 

ช่วยรักษาสภาพน้ำในขั้นต้น ก่อนปล่อยลงสู่แหล่งน้ำสาธารณะหรือ
 

ท่อระบายน้ำทิ้ง การจัดการน้ำมันและไขมันโดยใช้บ่อดักไขมันเป็นวิธีการ

ที่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพในการบำบัดน้ำเสียที่ปนเปื้อนน้ำมันและ
 

ไขมัน 





หลักการทำงานของบ่อดักไขมัน


1)	 น้ำเสียจะผ่านเข้ามาที่ตะแกรงดักเศษอาหาร ซึ่งทำหน้าที่แยก

เศษอาหารที่ปะปนมากับน้ำเสีย


2)	 น้ำเสียจากขั้นตอนแรกจะไหลผ่านมายังส่วนดักไขมัน โดยไขมัน

ทีแ่ยกตวัออกจากนำ้เสยีจะลอยขึน้เปน็ชัน้เหนอืนำ้ 


3)	 นำ้เสยีทีอ่ยูใ่ตช้ัน้ไขมนัจะไหลเขา้สูถ่งับำบดัขั้นต่อไป ก่อนปล่อย

ออกสู่ท่อระบายน้ำสาธารณะ























บ่อดักไขมันที่นิยมใช้สำหรับชุมชนมี 4 ประเภท ได้แก่


•	 บ่อดักไขมันแบบสำเร็จรูป  


•	 บ่อดักไขมันอย่างง่าย


•	 บ่อดักไขมันแบบวงขอบซีเมนต์


•	 บ่อดักไขมันแบบคอนกรีตเสริมเหล็ก





1) บ่อดักไขมันสำเร็จรูป


บ่อดักไขมันสำเร็จรูป ทำจากไฟเบอร์กลาส มีน้ำหนักเบา สะดวกใน

การเคลื่อนย้ายและติดตั้ง ประกอบด้วยตะแกรงดักเศษอาหาร และสว่น

แยกไขมัน บ่อดักไขมันสำเร็จรูปเหมาะสมกับบ้านเรือน และร้านอาหาร 

ทัว่ไป เพราะสะดวกในการตดิตัง้ แตต่อ้งคำนงึถงึปรมิาตรของบอ่ดกัไขมนั

และระยะเวลาเก็บกักที่เหมาะสม


รูปที่ 2.1 หลักการทำงานของบ่อดักไขมัน


แน
วท
าง
กา
รจ
ัดก
าร



น้ำ
มัน
แล
ะไข
มัน



ใน
น้ำ
เส
ียช
ุมช
น


น้ำเสีย
 ตะแกรงดัก

เศษอาหาร


น้ำทิ้ง


ชั้นไขมันที่แยกตัว


น้ำที่แยกจาก
ชั้นไขมัน


รูปที่ 2.2 รูปแบบทั่วไปของบ่อดักไขมันสำเร็จรูป




คู่ม
ือแ
นว
ทา
งก
าร
จัด
กา
รน
้ำม
ันแ
ละ
ไข
มัน
จา
กบ
่อด
ักไ
ขม
ัน


แล
ะก
าร
นำ
ไป
ใช
้ปร
ะโย
ชน
์สำ
หร
ับช
ุมช
น


�

�

2) บ่อดักไขมันอย่างง่าย


บ่อดักไขมันอย่างง่ายเป็นบ่อดักไขมันแบบภูมิปัญญาชาวบ้านที่

สามารถประดิษฐ์ใช้ได้เองในครัวเรือน โดยใช้วัสดุที่หาง่ายในท้องถิ่น 

ตัวอย่างบ่อดักไขมันอย่างง่าย ได้แก่


•	 บ่อดักไขมันแบบนำถังน้ำมาประยุกต์ใช้เป็นบ่อดักไขมันอย่างง่าย

และประหยัด ใช้กับบ้านเรือน โดยมีส่วนประกอบ คือ ถังน้ำ

พลาสติกที่มีขายทั่วไปในท้องตลาด ขนาดประมาณ 50 ลิตร
 

ใช้ท่อพีวีซีพร้อมข้อต่อสามทางขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 2 นิ้ว 

เจาะรูถังน้ำพลาสติกแล้วต่อท่อพีวีซี ยาด้วยกาวพลาสติกแบบใช้

ความร้อนละลาย โดยให้ท่อเข้าอยู่สูงกว่าท่อออกประมาณ 5 

เซนติเมตร นำตระกร้าพลาสติกที่เป็นตะแกรงมาประกอบเข้ากับ

ไมแ้ขวนเสือ้อลมูเินยีมหรอืลวดทีท่ำเปน็หหูิว้ แขวนไวท้ีท่างนำ้เขา้

เพื่อดักขยะและเศษอาหาร ส่วนท่อน้ำออกนั้นให้ต่อท่อในถังให้

ลึกลงไปถึงก้นถังโดยปลายท่ออยู่ห่างจากก้นถังประมาณ 15 

เซนติเมตร























รูปที่ 2.4 บ่อดักไขมันแบบครัวเรือน
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รูปที่ 2.3 บ่อดักไขมันอย่างง่าย


•	 บ่อดักไขมันแบบครัวเรือนเป็นบ่อดักไขมันประจำบ้านแบบ

ประหยัดเป็นเทคโนโลยีที่คิดและออกแบบโดยชาวบ้านที่อาศัยอยู่

ริมคลองบางบัว กรุงเทพมหานคร ประกอบด้วย 2 ส่วนเชื่อมต่อ

กันคือ ถังพักน้ำซึ่งเป็นถังพลาสติก ปากถังมีตะแกรงกรองเศษ

อาหาร มีท่อพีวีซีเชื่อมต่อเพื่อระบายน้ำจากถังพักไปยังถังที่สอง

คือ ถังกรองน้ำ ซึ่งมีตัวกรองชนิดต่างๆ บรรจุอยู่ เพื่อช่วยกรอง

น้ำให้สะอาดแล้วระบายน้ำทิ้งออกทางท่อระบายน้ำด้านล่าง 

(สมาคมประดิษฐ์ไทย, 2544)




การติดตั้งบ่อดักไขมันสามารถต่อเข้ากับอ่างล้างจานได้เลย โดยให้

ท่อระบายน้ำจากอ่างล้างจานต่อเข้าสู่ด้านบนของถังพักน้ำซึ่งมีกระชอน

วางอยู่ด้านบน หรืออาจใช้วิธียกเทใส่ถังก็ได้ถ้าไม่มีอ่างล้างจาน
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3) บ่อดักไขมันแบบวงขอบซีเมนต์


สร้างได้โดยใช้วงขอบซีเมนต์ซึ่งมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางตั้งแต่
 

0.8 - 1.2 เมตร นำมาวางซ้อนกันเป็นตัวบ่อจนมีปริมาตรตามที่ต้องการ 

หากต้องการปริมาตรมากๆ ก็สามารถทำได้โดยการเพิ่มขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลาง บ่อดักไขมันแบบวงขอบซีเมนต์เหมาะสมกับบ้านเรือนและร้าน

อาหารทั่วไป โดยพิจารณาจากปริมาณน้ำเสียซึ่งมีไม่มาก


4) บ่อดักไขมันแบบคอนกรีตเสริมเหล็ก


รูปแบบของบ่อดักไขมันแบบคอนกรีตเสริมเหล็ก เป็นแบบที่ต้อง

ทำการสร้างในพื้นที่ โดยใช้แบบหล่อคอนกรีต บ่อแบบนี้จะมีขนาด
 

ค่อนข้างใหญ่ เหมาะกับแหล่งกำเนิดที่มีปริมาณน้ำเสียมาก เช่น สถานที่

จำหน่ายอาหารขนาดใหญ่ โรงพยาบาล โรงอาหารสำหรับสถาบัน
 

ขนาดใหญ ่รา้นอาหารในโรงแรม และสถานบีรกิารนำ้มนัเชือ้เพลงิ เปน็ตน้ 


รูปที่ 2.6 บ่อดักไขมันแบบคอนกรีตเสริมเหล็ก
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ก) แปลนภาพด้านบนของบ่อดักไขมันแบบคอนกรีตเสริมเหล็ก


ข) แปลนภาพตัดขวางตามแนว A-A ของบ่อดักไขมันแบบคอนกรีตเสริมเหล็ก


 รูปที่ 2.5 บ่อดักไขมันแบบวงขอบซีเมนต์


ก) แปลนภาพด้านบนของบ่อดักไขมันแบบวงขอบซีเมนต
์

ข) แปลนภาพตัดขวางตามแนว A-A บ่อดักไขมันแบบวงขอบซีเมนต
์
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สำหรับสถานีบริการน้ำมันเชื้อเพลิง จะมีองค์ประกอบเพิ่มเติม โดย

ประกอบด้วย 1) ตะแกรงดักขยะที่กั้นขวางการไหลของน้ำเสีย จาก

กจิกรรมตา่งๆ ของสถานบีรกิารนำ้มนัเชือ้เพลงิ เชน่ การลา้งพืน้ การลา้ง

อัดฉีด เป็นต้น 2) บ่อตกตะกอนสำหรับพักตกตะกอนดินทราย และ
 

3) บ่อดักไขมันซึ่งรับน้ำเสียจากบ่อตกตะกอน




การดูแลรักษาบ่อดักไขมัน


1. 	ต้องติดตะแกรงดักขยะและหมั่นโกยเศษขยะที่ดักกรองไว้หน้า

ตะแกรงออกอย่างสม่ำเสมออย่างน้อยทุกวัน


2.	 ต้องไม่เอาตะแกรงดักขยะออก แล้วปล่อยให้เศษขยะเข้าไปใน

บ่อดักไขมัน


3.	 ห้ามเอาน้ำจากส่วนอื่นๆ เช่น น้ำล้างมือ น้ำอาบ น้ำซักเสื้อผ้า 

น้ำฝน ฯลฯ เข้ามาในบ่อดักไขมัน


4.	 ต้องหมั่นตักไขมันออกจากบ่อดักไขมันอย่างน้อยทุกสัปดาห์ โดย

ใส่ภาชนะที่ปิดมิดชิดและให้เทศบาลนำไปกำจัด หรือนำไป

แปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ต่างๆ 


5.	 ล้างถังดักไขมันอย่างสม่ำเสมออย่างน้อยทุก 6 เดือน




เพื่อให้การดำเนินการจัดการน้ำมันและไขมันของชุมชนเป็นไปอย่าง

มีประสิทธิภาพ ครอบคลุม และมีความสอดคล้องกัน จึงควรมีการดำเนิน

การจัดการในลักษณะต่างๆ ที่สอดคล้องกันดังนี้


1) การรวบรวมกากไขมัน


2) การแปรรูปกากไขมัน


3) การกำจัดกากไขมันที่ไม่สามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้


4)	 การมีส่วนร่วมและประชาสัมพันธ์







3.1 การรวบรวมกากไขมันจากบ่อดักไขมัน




การรวบรวมกากไขมันจากแหล่งกำเนิดมลพิษในกลุ่มชุมชน มี

แนวทางที่เหมาะสมของการจัดการรวบรวมในรูปแบบเดียวกัน คือ ควรให้

บทที่ 3

แนวทางการจัดการ

กากไขมันจากบ่อดักไขมัน
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รูปที่ 2.7 บ่อพักและบ่อดักไขมันสถานีบริการน้ำมันเชื้อเพลิง
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5.	 ล้างถังดักไขมันอย่างสม่ำเสมออย่างน้อยทุก 6 เดือน
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เอกชนเข้ามาดำเนินการ เนื่องจากเป็นองค์กรที่มีความคล่องตัวสูง 

สามารถเข้าดำเนินการในพื้นที่ได้ทันที ทั้งนี้บริษัทเอกชนที่จะเข้ามา

ดำเนนิการควรไดร้บัการขึน้ทะเบยีนไวก้บัเทศบาล เพือ่ยนืยนัการดำเนนิการ

อย่างถูกต้องตามกฎหมาย อันรวมถึงการดำเนินงานที่ถูกสุขลักษณะของ

การรวบรวมกากไขมันของแหล่งกำเนิดมลพิษแต่ละประเภท 


หน่วยงานที่มีความเหมาะสมรองลงมา ได้แก่ หน่วยงานของ

เทศบาลเนื่องจากต้องใช้ระยะเวลาในการจัดเตรียมแผนอัตรากำลังคน 

รวมถึงงบประมาณที่ต้องใช้ทั้งหมดด้วย โดยจะสามารถเข้าดำเนินการเก็บ

รวบรวมขนกากไขมันจากบ่อดักไขมันที่จะนำไปแปรรูป และจัดส่งไปยัง

หน่วยแปรรูปได้โดยตรง 







3.2  การแปรรูปกากไขมันจากบ่อดักไขมัน




แบ่งออกเป็นการแปรรูป ณ แหล่งกำเนิดและการจัดตั้งศูนย์รวมเพื่อ

การแปรรูป





การแปรรูป ณ แหล่งกำเนิด


•	 บ้านเรือนและร้านอาหารทั่วไป


การแปรรูป ณ แหล่งกำเนิดไม่เหมาะสมกับแหล่งกำเนิดมลพิษ

ประเภทบา้นเรอืนและรา้นอาหารทัว่ๆ ไปซึง่มขีนาดคอ่นขา้งเลก็ เนือ่งจาก

ปริมาณกากไขมันที่ได้จากบ่อดักไขมันโดยเฉลี่ยมีปริมาณน้อยมาก
 

คือ เฉลี่ย 200 กรัม/วัน-ครัวเรือนสำหรับบ้านเรือน และเฉลี่ย
 

2.6 กโิลกรมั/วนั - รา้นอาหาร จงึจำเปน็ตอ้งมกีารรวบรวมนำ้มนัและไขมนั

ร่วมกัน


•	 ร้านอาหารในโรงแรม


ร้านอาหารในโรงแรม มีศักยภาพเพียงพอต่อการดำเนินการเอง 

เนื่องจากมีแรงงานและพื้นที่เพียงพอ อีกทั้งปริมาณกากไขมันที่จะนำมา

แปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ต่างๆ ก็มีปริมาณมากพอที่จะก่อให้เกิดความคุ้มทุน

ได้ภายในระยะเวลาสั้นๆ 





การจัดตั้งศูนย์รวมเพื่อการแปรรูป


•	 บ้านเรือน แนวทางการจัดตั้งศูนย์รวมเพื่อการแปรรูปน้ำมัน
 

และไขมันที่เหมาะสมมากที่สุดคือ การดำเนินการโดยบริษัทเอกชน และ

สถานศึกษาเป็นลำดับรองลงมา  


 


•	 ร้านอาหาร แบ่งออกเป็นสองประเภท ได้แก่ 


-	 ร้านอาหารทั่วไป แนวทางการจัดตั้งศูนย์รวมเพื่อการ

แปรรูปที่เหมาะสมเช่นเดียวกับบ้านเรือนคือ ดำเนินการโดย

บริษัทเอกชน และสถานศึกษาเป็นลำดับรองลงมา


-	 ร้านอาหารในโรงแรม แนวทางการจัดตั้งศูนย์รวมเพื่อ

แปรรูปกากไขมันที่เหมาะสมมากที่สุดคือดำเนินการโดย

เอกชนเช่นเดียวกัน ในขณะที่การดำเนินการโดยโรงแรมเอง
 

ก็มีความเหมาะสมในลำดับรองลงมา 





•	 สถานีบริการน้ำมันเชื้อเพลิง


สถานีบริการน้ำมันเชื้อเพลิง จะมีลักษณะที่แตกต่างจากแหล่ง

กำเนิดประเภทอื่นๆ ที่กล่าวมาแล้ว เนื่องจากเป็นน้ำมันและไขมันที่เกิด

จากสารประกอบไฮโดรคาร์บอนซึ่งเป็นสารเคมีที่มีพิษ และจัดเปน็ของเสยี
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และไขมันที่เหมาะสมมากที่สุดคือ การดำเนินการโดยบริษัทเอกชน และ
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•	 ร้านอาหาร แบ่งออกเป็นสองประเภท ได้แก่ 


-	 ร้านอาหารทั่วไป แนวทางการจัดตั้งศูนย์รวมเพื่อการ

แปรรูปที่เหมาะสมเช่นเดียวกับบ้านเรือนคือ ดำเนินการโดย

บริษัทเอกชน และสถานศึกษาเป็นลำดับรองลงมา


-	 ร้านอาหารในโรงแรม แนวทางการจัดตั้งศูนย์รวมเพื่อ

แปรรูปกากไขมันที่เหมาะสมมากที่สุดคือดำเนินการโดย

เอกชนเช่นเดียวกัน ในขณะที่การดำเนินการโดยโรงแรมเอง
 

ก็มีความเหมาะสมในลำดับรองลงมา 





•	 สถานีบริการน้ำมันเชื้อเพลิง


สถานีบริการน้ำมันเชื้อเพลิง จะมีลักษณะที่แตกต่างจากแหล่ง

กำเนิดประเภทอื่นๆ ที่กล่าวมาแล้ว เนื่องจากเป็นน้ำมันและไขมันที่เกิด

จากสารประกอบไฮโดรคาร์บอนซึ่งเป็นสารเคมีที่มีพิษ และจัดเปน็ของเสยี
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อันตรายชนิดที ่ 3 ตาม พระราชบัญญัติวัตถุอันตราย พ.ศ.2535 ไม่

สามารถนำไปแปรรูปได ้ ซึ่งต้องเก็บไว้ในภาชนะแยกจากขยะอื่นๆ ก่อน 

ดำเนินการจัดส่งไปยังโรงงานปรับปรุงคุณภาพของเสียรวมที่ได้รับอนุญาต 

จากกรมโรงงานอุตสาหกรรม 





3.3 การกำจัดกากไขมันที่ ไม่สามารถนำไปใช้ประโยชน์ ได้




การรวบรวมกากไขมันจากแหล่งกำเนิดไปยังจุดแปรรูปผลิตภัณฑ์ 

อาจเกิดการปนเปื้อนของสารเคมี สารพิษ หรือความสกปรกอื่นๆ จนไม่

สามารถนำกากไขมันเหล่านี้ไปแปรรูปได ้ จึงต้องมีกระบวนการกำจัด
 

กากไขมนัดว้ยวธิกีารดังนี้





•	 การฝังกลบในหลุมฝังกลบที่ถูกหลักสุขาภิบาล


โดยการนำกากไขมันไปฝังกลบด้วยกระบวนการตามหลักสุขาภิบาล

ในพืน้ทีท่ีไ่ดค้ดัเลอืกอยา่งถกูตอ้งตามหลกัวชิาการ เพื่อป้องกันผลกระทบที่

อาจเกิดขึ้น เช่น การปนเปื้อนของน้ำชะกากไขมันไหลซึมลงสู่ชั้นน้ำใต้ดิน





ข้อควรระวัง!!   


ไมค่วรขดุหลมุฝงักากไขมนัลงในดนิอยา่งไมถ่กูหลักสุขาภิบาล เพราะ

เป็นวิธีการที่ไม่เหมาะสม ทำให้เกิดการหมักแบบไร้อากาศ และส่งผล

กระทบต่อสภาพแวดล้อมต่างๆ ดังนี้ (Nosrat, M. et al., 2004 และ 

Angelidaki and Ahring, B.K., 1992)


- ต้นพืชขาดน้ำตาย เนื่องจากน้ำและอากาศไม่สามารถซึมผ่านลงสู่

ดินได้


- เกิดก๊าซมีเทน และก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์ กระจายสู่อากาศ 

(Fugitive source) ยากต่อการควบคุม และก่อให้เกิดภาวะเรือนกระจก 

(Green house effect) ซึ่งทำให้โลกร้อน





•	 การเผาทำลายในเตาที่ถูกสุขลักษณะ


ในกรณีที่พื้นที่นั้นๆ มีการกำจัดขยะแบบใช้เตาเผา และมีการติดตั้ง

ส่วนดักจับควันพิษจากเตาเผาด้วย เนื่องจากกากไขมันมีสารระเหย

ปริมาณสูง
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ภาวะเรือนกระจก


รูปที่ 3.1 ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมจากการขุดหลุมฝังกากไขมัน


ก๊าซมีเทน (CH4)   คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2)


การขาดน้ำ

ในต้นพืช


การซึมผ่านของน้ำในดินลำบาก




กากไขมัน


หมักแบบไร้อากาศ
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อันตรายชนิดที ่ 3 ตาม พระราชบัญญัติวัตถุอันตราย พ.ศ.2535 ไม่

สามารถนำไปแปรรูปได ้ ซึ่งต้องเก็บไว้ในภาชนะแยกจากขยะอื่นๆ ก่อน 

ดำเนินการจัดส่งไปยังโรงงานปรับปรุงคุณภาพของเสียรวมที่ได้รับอนุญาต 

จากกรมโรงงานอุตสาหกรรม 
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• สง่ไปกำจดัยงัโรงงานทีข่ึน้ทะเบยีนกบักรมโรงงานอตุสาหกรรม


น้ำมันและไขมันจากสถานีบริการน้ำมันเชื้อเพลิงต้องส่งไปกำจัด
 

ยังโรงงานที่ขึ้นทะเบียนกับกรมโรงงานอุตสาหกรรม โดยสามารถดู
 

รายละเอยีดในเวปไซดข์องกรมโรงงานอตุสาหกรรม กระทรวงอตุสาหกรรม 

ได้ที่ http://www2.diw.go.th/iwmb/index.asp หรือติดต่อที่สำนัก

เทคโนโลยีสิ่งแวดล้อม กรมโรงงานอุตสาหกรรม 







3.4 การมีส่วนร่วมและประชาสัมพันธ์ 





•	 หน่วยงานราชการ ทำหน้าที่ส่งเสริม สนับสนุนและสร้าง

จติสำนกึ รวมทัง้ใหค้วามรูค้วามเขา้ใจแกป่ระชาชนและหนว่ยงาน องค์กรที่

เกี่ยวข้อง เพื่อให้การดำเนินงานในส่วนของการรวบรวมและการแปรรปู

กากไขมนัสามารถดำเนนิการไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ


•	 กลุ่มชุมชน มีความรู้ ความเข้าใจ และตระหนักถึงความสำคัญ

ของการจัดการทั้งระบบ รวมถึงความสำคัญของการลดมลพิษ ณ แหล่ง

กำเนิด


การแปรรูปกากไขมันที่เหมาะสมกับแหล่งกำเนิดมลพิษ




กากไขมันที่ได้จากบ่อดักไขมันของแหล่งกำเนิดมลพิษในชุมชน  

สามารถนำมาแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ต่างๆ เช่น เทียนหอมหรือเทียน

แฟนซี สบู่เหลวเพื่อการซักล้าง ไบโอดีเซล ปุ๋ยหมักและเชื้อเพลิงอัดแท่ง 





การทำความสะอาดกากไขมันสกปรก




การแปรรูปกากไขมันเป็นเทียนหอมหรือเทียนแฟนซี และสบู่เหลว

เพื่อการซักล้างจำเป็นต้องทำความสะอาดกากไขมันก่อนนำไปแปรรูปเพื่อ

ใหไ้ดผ้ลติภณัฑท์ีม่คีณุภาพโดยมกีระบวนการทำความสะอาดกากไขมนัดงันี
้

บทที่ 4

แนวทางการนำกากไขมัน

ไปใช้ประโยชน์
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รูปที่ 3.2 การรณรงค์และประชาสัมพันธ์
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รูปที่ 3.2 การรณรงค์และประชาสัมพันธ์
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การทำเทียนหอมหรือเทียนแฟนซีเพื่อการประดับตกแต่ง




การแปรรูปเทียนหอมหรือเทียนแฟนซีจากกากไขมันเหมาะสม
 

กับร้านอาหารทั่วไป เนื่องจากกากไขมันมีปริมาณน้อย และร้านอาหาร

ทั่วไปสามารถแปรรูปผลิตภัณฑ์ได้เอง อีกทั้งเทียนหอมหรือเทียนแฟนซี

สามารถนำมาประดับตกแต่งในร้านอาหารได้อีกด้วย โดยกากไขมันที่นำ

มาใช้ต้องผ่านกระบวนการทำความสะอาดก่อน





วัสดุอุปกรณ์


1. กากไขมันสะอาด 100 กรัม


2. พาราฟิน 300 กรัม และบีแวกซ์ 20 กรัม


3. หัวน้ำหอม 2 มิลลิลิตร


4. หม้อและไม้พาย


5. เทอร์โมมิเตอร์


6. ไส้เทียน


7. สีเทียน น้ำมันหอม หรือน้ำมันหอมระเหย





วิธีทำ


นำกากไขมันสะอาดใส่ในภาชนะแล้วตั้งบนเตา อุณหภูมิประมาณ 

70 องศาเซลเซียส เติมพาราฟินและบีแวกซ์ พร้อมคนจนส่วนผสมเข้ากัน

แล้วปิดเตา เติมสีและหัวน้ำหอมตามต้องการ เทส่วนผสมที่เตรียมไว้ลง

ในพิมพ์ เมื่อเทียนใกล้จะแข็งตัว นำไส้เทียนใส่เข้าไปตรงกลางของเทียน

และแกะเทียนออกจากพิมพ์เมื่อเย็น
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ทำ
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30 นาที


น้ำใส


รูปที่ 4.1 ขั้นตอนการทำความสะอาดกากไขมันสกปรก


•	 เทน้ำที่ขังรวมกับกากไขมันสกปรกออกทิ้ง


•	 แยกสิ่งสกปรกหรือเศษอาหาร


•	 ต้มกากไขมันสกปรกกับน้ำสะอาดประมาณ 30 นาที


•	 กรองไขมันเหลวผ่านตะแกรงลวดพร้อมด้วยผ้าขาวบาง


•	 ถ้าน้ำที่แยกออกมาจากไขมันที่ต้มแล้วยังมีสีขุ่นอยู่ให้ทำการต้ม

ไขมันกับน้ำสะอาดไปเรื่อยๆ จนน้ำที่แยกออกมามีสีใส


•	 กากไขมันสะอาดพร้อมแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ต่างๆ
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30 นาที


น้ำใส


รูปที่ 4.1 ขั้นตอนการทำความสะอาดกากไขมันสกปรก
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•	 ต้มกากไขมันสกปรกกับน้ำสะอาดประมาณ 30 นาที


•	 กรองไขมันเหลวผ่านตะแกรงลวดพร้อมด้วยผ้าขาวบาง


•	 ถ้าน้ำที่แยกออกมาจากไขมันที่ต้มแล้วยังมีสีขุ่นอยู่ให้ทำการต้ม

ไขมันกับน้ำสะอาดไปเรื่อยๆ จนน้ำที่แยกออกมามีสีใส
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แน
วท
าง
กา
รน
ำก
าก
ไข
มัน



ไป
ใช
้ปร
ะโย
ชน
์





เทน้ำที่ขังรวมกับกากไขมันสกปรกออกทิ้ง





แยกสิ่งสกปรกที่ติดมา
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การทำสบู่เหลวเพื่อการซักล้าง




การแปรรูปสบู่เหลวเพื่อการซักล้างจากกากไขมันเหมาะสมกับร้าน

อาหารทั่วไป เนื่องจากกากไขมันมีปริมาณน้อย และร้านอาหารทั่วไป

สามารถแปรรูปผลิตภัณฑ์ได้เอง อีกทั้งสบู่เหลวที่ได้สามารถนำมาใช้ล้าง

พื้นห้องน้ำในร้านอาหารได้อีกด้วย





วัสดุอุปกรณ์


1. กากไขมันสะอาด 100 กรัม


2. โปแตสเซียมไฮดรอกไซด์ 30 กรัม


3. น้ำสะอาด 750 มิลลิลิตร


4. หัวน้ำหอม 5 มิลลิลิตร


5. หม้อหรืออ่างผสมสบู่ (ทำจากสแตนเลส)


6. ไม้พาย


7. ตราชั่งและถ้วยตวง


8. สีเทียน น้ำมันหอม หรือน้ำมันหอมระเหย





วิธีทำ


เตรียมกากไขมันสะอาด 100 กรัม อุณหภูมิ 40-45 องศาเซลเซียส

ไว้ นำโปแตสเซียมไฮดรอกไซด์ 30 กรัม ผสมกับน้ำสะอาด 50 มิลลิลิตร 

(เทโปแตสเซียมไฮดรอกไซด์ ลงไปในน้ำเท่านั้น ห้ามเทน้ำลงไปใน
 

โปแตสเซยีมไฮดรอกไซด)์ ผสมทกุอยา่งรวมกนั และคนตลอดเวลาจนนำ้ยา

เปลี่ยนเป็นสีขุ่น เติมน้ำสะอาด 700 มิลลิลิตร คนประมาณ 5-10 นาที 

แล้วเติมกลิ่นหรือน้ำมันหอมระเหย ปิดไฟทิ้งไว้หนึ่งคืน บรรจุลงขวด





30 นาท
ี

10 นาที


รูปที่ 4.2 ขั้นตอนการทำเทียนหอมหรือเทียนแฟนซี


รูปที่ 4.3 เทียนหอมหรือเทียนแฟนซีจากกากไขมัน


+
+
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ต้มที่ 70 องศาเซลเซียส


พาราฟิน


300 กรัม


บีแวกซ์


20 กรัม


กากไขมันสะอาด


100 กรัม





เติมหัวน้ำหอม 2 มิลลิลิตร





เทใส่แม่พิมพ์





ใส่ไส้เทียน





เทียนหอม/เทียนแฟนซี
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การทำไบโอดีเซล




การผลิตไบโอดีเซลมีหลายวิธี ขึ้นอยู่กับวิธีการทำปฏิกิริยากับ
 

สารเคมีชนิดต่างๆ ได้แก่ การทำปฏิกิริยาแบบเอสเทอริฟิเคชัน การทำ

ปฏิกิริยาแบบทรานส-เอสเทอริฟิเคชัน และแบบผสม โดยการทำปฏิกิริยา

ทั้งสองแบบต่อเนื่องกัน กรณีของการนำกากไขมันจากบ่อดักไขมันมาทำ
 

ไบโอดีเซลพบว่า วิธีการที่ เหมาะสมคือ การนำไปทำปฏิกิริยาแบบ
 

เอสเทอริฟิเคชัน โดยที่ร้านอาหารในโรงแรมมีความเหมาะสมในการนำ

กากไขมันมาแปรรูปเป็นไบโอดีเซล เนื่องจากมีกากไขมันปริมาณมาก 

รวมทั้งความพร้อมในเรือ่งกำลงัคน และศกัยภาพในการลงทนุ 





วัสดุอุปกรณ์


1. กากไขมัน 100 กรัม


2. เมทิลแอลกอฮอล์/เมทานอล 420 มิลลิลิตร


3. กรดซัลฟูริกเข้มข้น 1 มิลลิลิตร


4. เทอร์โมมิเตอร์


5. ไม้พาย


6. ถังแก๊ส และหัวจ่ายแก๊ส


7. ขวดแก้วและขวดน้ำพลาสติก


8. ถังสแตนเลส 2 ถัง


9. ถุงมือ เสื้อกาวน์ แว่นตา และหน้ากากป้องกันสารเคมี








+
 +


1 คืน


รูปที่ 4.4 ขั้นตอนการทำสบู่เหลว


รูปที่ 4.5 สบู่เหลวจากกากไขมัน
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โปแตสเซียมไฮดรอกไซด์ (ด่าง)


30 กรัม





ตั้งไฟเคี่ยว อุณหภูมิ


50-60 องศาเซลเซียส





เติมน้ำสะอาด 700 มิลลิลิตร





ใส่หัวน้ำหอม 5 มิลลิลิตร





สบู่เหลวเพื่อการซักล้าง


กากไขมัน


สะอาด


100 กรัม


น้ำสะอาด


50 มิลลิลิตร


น้ำสบู่สีเหลืองขุ่น
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สบู่เหลวเพื่อการซักล้าง


กากไขมัน


สะอาด


100 กรัม


น้ำสะอาด


50 มิลลิลิตร


น้ำสบู่สีเหลืองขุ่น




คู่ม
ือแ
นว
ทา
งก
าร
จัด
กา
รน
้ำม
ันแ
ละ
ไข
มัน
จา
กบ
่อด
ักไ
ขม
ัน


แล
ะก
าร
นำ
ไป
ใช
้ปร
ะโย
ชน
์สำ
หร
ับช
ุมช
น


26

27

วิธีทำ


เตรียมกากไขมันสะอาด ต้มที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส ทิ้งไว้ 

ผสมกรดซัลฟูริกเข้มข้นลงในเมทิลแอลกอฮอล์/เมทานอล (ห้ามเท

เมทิลแอลกอฮอล์/เมทานอล ลงบนกรดซัลฟิวริกเด็ดขาด เพราะอาจทำให้

เกิดปฏิกิริยาทางเคมีที่รุนแรง) ค่อยๆ เทส่วนผสมลงในกากไขมันสะอาด 

ทำการกวนตลอดเวลา รักษาอุณหภูมิไว้ที่ 100 องศาเซลเซียสเป็นเวลา

ประมาณ 60 นาที จนของเหลวกลายเป็นสีดำ ตั้งทิ้งไว้ 2-3 ชั่วโมง
 

นำไบโอดีเซลที่ได้ล้างด้วยน้ำสะอาดหรือน้ำอุ่น โดยเทไบโอดีเซลลงไป 

ตามด้วยน้ำ เขย่าเบาๆ ทิ้งไว้ประมาณ 20 นาที ไบโอดีเซลและน้ำจะ

แยกตัวออกจากกัน รินส่วนที่เป็นน้ำออก ก็จะเหลือส่วนที่เป็นไบโอดีเซลที่

ยังสกปรกอยู่ ให้เทน้ำลงไปอีก ทำการแยกน้ำออกเหมือนเดิม จนกระทั่ง

น้ำที่แยกชั้นมีความใส และไบโอดีเซลเปลี่ยนจากสีดำเป็นสีส้ม นั่น

หมายความว่าได้ไบโอดีเซลที่สะอาดแล้ว




หมายเหตุ : อย่างไรก็ตามขั้นตอนต่างๆ ในการทำไบโอดีเซล

เป็นการปฎิบัติในระดับห้องปฎิบัติการ หากมีการนำไปประยุกต์ใช้จริง 

ควรศึกษาข้อมูลเพิ่มเติม

















รูปที่ 4.7 ขั้นตอนการทำไบโอดีเซล
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+


ตั้งทิ้งไว้ 20 นาที


120 องศาเซลเซียส 1-2 ชั่วโมง


น้ำล้างมีสีใส


 รูปที่ 4.6 ไบโอดีเซลจากกากไขมัน


น้ำล้างมีสีขุ่น


ผสมกับกากไขมัน 100 กรัม


อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส





ต้มและกวนส่วนผสม


1 ชั่วโมง





ตั้งทิ้งไว้ให้เย็น





ทำความสะอาดด้วยน้ำสะอาดหรือน้ำอุ่น





แยกไบโอดีเซลออกจากน้ำล้าง





ระเหยน้ำที่ยังปนอยู่ในไบโอดีเซลออก





ไบโอดีเซล


กรดซัลฟิวริคเข้มข้น  	              เมทานอล 


    1 มิลลิลิตร	                    420 มิลลิลิตร
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วิธีทำ


เตรียมกากไขมันสะอาด ต้มที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส ทิ้งไว้ 

ผสมกรดซัลฟูริกเข้มข้นลงในเมทิลแอลกอฮอล์/เมทานอล (ห้ามเท

เมทิลแอลกอฮอล์/เมทานอล ลงบนกรดซัลฟิวริกเด็ดขาด เพราะอาจทำให้

เกิดปฏิกิริยาทางเคมีที่รุนแรง) ค่อยๆ เทส่วนผสมลงในกากไขมันสะอาด 

ทำการกวนตลอดเวลา รักษาอุณหภูมิไว้ที่ 100 องศาเซลเซียสเป็นเวลา

ประมาณ 60 นาที จนของเหลวกลายเป็นสีดำ ตั้งทิ้งไว้ 2-3 ชั่วโมง
 

นำไบโอดีเซลที่ได้ล้างด้วยน้ำสะอาดหรือน้ำอุ่น โดยเทไบโอดีเซลลงไป 

ตามด้วยน้ำ เขย่าเบาๆ ทิ้งไว้ประมาณ 20 นาที ไบโอดีเซลและน้ำจะ

แยกตัวออกจากกัน รินส่วนที่เป็นน้ำออก ก็จะเหลือส่วนที่เป็นไบโอดีเซลที่

ยังสกปรกอยู่ ให้เทน้ำลงไปอีก ทำการแยกน้ำออกเหมือนเดิม จนกระทั่ง

น้ำที่แยกชั้นมีความใส และไบโอดีเซลเปลี่ยนจากสีดำเป็นสีส้ม นั่น

หมายความว่าได้ไบโอดีเซลที่สะอาดแล้ว




หมายเหตุ : อย่างไรก็ตามขั้นตอนต่างๆ ในการทำไบโอดีเซล

เป็นการปฎิบัติในระดับห้องปฎิบัติการ หากมีการนำไปประยุกต์ใช้จริง 

ควรศึกษาข้อมูลเพิ่มเติม

















รูปที่ 4.7 ขั้นตอนการทำไบโอดีเซล
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ตั้งทิ้งไว้ 20 นาที


120 องศาเซลเซียส 1-2 ชั่วโมง


น้ำล้างมีสีใส


 รูปที่ 4.6 ไบโอดีเซลจากกากไขมัน


น้ำล้างมีสีขุ่น


ผสมกับกากไขมัน 100 กรัม


อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส





ต้มและกวนส่วนผสม


1 ชั่วโมง





ตั้งทิ้งไว้ให้เย็น





ทำความสะอาดด้วยน้ำสะอาดหรือน้ำอุ่น





แยกไบโอดีเซลออกจากน้ำล้าง





ระเหยน้ำที่ยังปนอยู่ในไบโอดีเซลออก





ไบโอดีเซล


กรดซัลฟิวริคเข้มข้น  	              เมทานอล 


    1 มิลลิลิตร	                    420 มิลลิลิตร
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การทำปุ๋ยหมัก




บ้านเรือนมีความเหมาะสมในการแปรรูปกากไขมันสกปรกเป็น
 

ปุ๋ยหมัก โดยพิจารณาถึงคุณสมบัติกากไขมันและความคุ้มทุน เนื่องจาก

ปริมาณกากไขมันที่ได้มีจำนวนค่อนข้างน้อยและการรวบรวมกากไขมัน

จากบ้านเรือนแต่ละหลังจะก่อให้เกิดการผสมของกากไขมันที่มีความ

หลากหลายมากยิง่ขึน้และจะมผีลกระทบตอ่การทำความสะอาดกากไขมนั
 

ที่รวบรวมมาได้  ดังนั้นกากไขมันที่ได้จากบ้านเรือนมีความเหมาะสมที่จะ

นำไปแปรรูปเป็นปุ๋ยหมัก โดยไม่จำเป็นต้องทำความสะอาดกากไขมัน





วัสดุอุปกรณ์


1. กากไขมันสกปรก 300 กรัม


2. เศษวัสดุธรรมชาติ 700 กรัม


3. มูลโคแห้ง 500 กรัม


4. ฝักบัวสำหรับพรมน้ำ


5. ถุงมือ





วิธีทำ


นำกากไขมันสกปรก เศษวัสดุธรรมชาติและมูลโคแห้ง ผสมเข้ากัน

ตามอัตราส่วน (3:7:5) เติมน้ำเล็กน้อยเพื่อช่วยในการคลุกเคล้า หมักทิ้ง

ไว้ 2-3 วัน พรมน้ำและพลิกกลับกองปุ๋ยสม่ำเสมอ การหมักที่ดีควรมี

ความชื้นประมาณ 45-50 เปอร์เซนต์ โดยสังเกตเมื่อกำดูจะมีน้ำหยดออก

มาประมาณ 2-3 หยด ทิ้งไว ้ 2-3 เดือน จะได้ปุ๋ยหมักที่มีสีดำคล้ำ มี
 

เนื้อละเอียด มีกลิ่นคล้ายดิน ซึ่งมีสารอินทรีย์ และธาตุอาหารที่เป็น

ประโยชน์ต่อพืช สามารถนำไปใช้แทนปุ๋ยเคมี
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กากไขมัน


สกปรก


300 กรัม


มูลโคแห้ง


500 กรัม
+
 +


รูปที่ 4.8 ขั้นตอนการทำปุ๋ยหมัก


2-3 เดือน


วัสดุธรรมชาติเหลือทิ้ง


เช่น ขุยมะพร้าว


700 กรัม





คลุกเคล้าส่วนผสม





พรมน้ำและกลับกองปุ๋ยอย่างสม่ำเสมอ





บ่ม





ปุ๋ยหมัก
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การทำปุ๋ยหมัก




บ้านเรือนมีความเหมาะสมในการแปรรูปกากไขมันสกปรกเป็น
 

ปุ๋ยหมัก โดยพิจารณาถึงคุณสมบัติกากไขมันและความคุ้มทุน เนื่องจาก

ปริมาณกากไขมันที่ได้มีจำนวนค่อนข้างน้อยและการรวบรวมกากไขมัน

จากบ้านเรือนแต่ละหลังจะก่อให้เกิดการผสมของกากไขมันที่มีความ

หลากหลายมากยิง่ขึน้และจะมผีลกระทบตอ่การทำความสะอาดกากไขมนั
 

ที่รวบรวมมาได้  ดังนั้นกากไขมันที่ได้จากบ้านเรือนมีความเหมาะสมที่จะ

นำไปแปรรูปเป็นปุ๋ยหมัก โดยไม่จำเป็นต้องทำความสะอาดกากไขมัน





วัสดุอุปกรณ์


1. กากไขมันสกปรก 300 กรัม


2. เศษวัสดุธรรมชาติ 700 กรัม


3. มูลโคแห้ง 500 กรัม


4. ฝักบัวสำหรับพรมน้ำ


5. ถุงมือ





วิธีทำ


นำกากไขมันสกปรก เศษวัสดุธรรมชาติและมูลโคแห้ง ผสมเข้ากัน

ตามอัตราส่วน (3:7:5) เติมน้ำเล็กน้อยเพื่อช่วยในการคลุกเคล้า หมักทิ้ง

ไว้ 2-3 วัน พรมน้ำและพลิกกลับกองปุ๋ยสม่ำเสมอ การหมักที่ดีควรมี

ความชื้นประมาณ 45-50 เปอร์เซนต์ โดยสังเกตเมื่อกำดูจะมีน้ำหยดออก

มาประมาณ 2-3 หยด ทิ้งไว ้ 2-3 เดือน จะได้ปุ๋ยหมักที่มีสีดำคล้ำ มี
 

เนื้อละเอียด มีกลิ่นคล้ายดิน ซึ่งมีสารอินทรีย์ และธาตุอาหารที่เป็น

ประโยชน์ต่อพืช สามารถนำไปใช้แทนปุ๋ยเคมี
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กากไขมัน


สกปรก


300 กรัม


มูลโคแห้ง


500 กรัม
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รูปที่ 4.8 ขั้นตอนการทำปุ๋ยหมัก


2-3 เดือน


วัสดุธรรมชาติเหลือทิ้ง


เช่น ขุยมะพร้าว


700 กรัม





คลุกเคล้าส่วนผสม





พรมน้ำและกลับกองปุ๋ยอย่างสม่ำเสมอ





บ่ม





ปุ๋ยหมัก
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รูปที่ 4.9 การทำปุ๋ยหมักจากกากไขมันสกปรก


ส่วนผสมในการทำปุ๋ยหมัก
 คลุกเคล้าส่วนผสมให้เข้ากัน


ทิ้งกองปุ๋ยหมักไว้ 2-3 เดือน
พรมน้ำเพื่อเพิ่มความชื้น


การทำเชื้อเพลิงอัดแท่ง




ร้านอาหารในโรงแรมมีความเหมาะสมในการแปรรูปกากไขมันเป็น

เชื้อเพลิงอัดแท่ง เนื่องจากมีปริมาณกากไขมันมาก รวมทั้งความพร้อมใน

เรื่องกำลังคน และศักยภาพในการลงทุนโดยการนำกากไขมันสกปรกผสม

กับขี้เลื่อยหรือเศษวัสดุเหลือใช้ที่มีอยู่ในทอ้งถิน่เชน่ ผกัตบชวา ซงัขา้วโพด 

เปลอืกทเุรยีน ในอตัราสว่น 5 ตอ่ 3 


กากไขมันสกปรก 300 กรัม


ขุยมะพร้าว 


เศษพืช


มูลโค 500 กรัม
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วัสดุอุปกรณ์


1. กากไขมันสกปรก 5 กิโลกรัม


2. ขี้เลื่อย 3 กิโลกรัม


3. ถังใส่ส่วนผสม


4. ตาชั่ง


5. เครื่องกวนผสมวัสดุ


6. เครื่องอัดแท่งเชื้อเพลิงขนาด 5 หรือ 10 แรงม้า


7. เตาเผาถ่าน





วิธีทำ


ผสมกากไขมันสกปรกและขี้เลื่อยให้เข้ากัน ตามอัตราส่วน กวนด้วย

เครื่องกวนผสม นาน 1-2 นาที นำส่วนผสมที่ได้ ใส่ลงในเครื่องอัดแท่ง 

ถ้ามีการแตกหักและพองฟู ให้นำเข้าเครื่องอัดซ้ำอีกครั้ง หลังจากนั้น
 

นำแท่งเชื้อเพลิงตากแดด 3 วัน นำแท่งเชื้อเพลิงที่แห้งดีแล้ว เรียงใส่เตา

เผาถ่านแบบนอนหรือแบบตั้ง เผาที่อุณหภูมิประมาณ 200 องศาเซลเซียส 

นานประมาณ 6 ชั่วโมง ทิ้งไว้ให้เย็นในเตาเผา 1 คืน ก่อนนำออกจาก

เตาเผา














700 กรัม
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รูปที่ 4.9 การทำปุ๋ยหมักจากกากไขมันสกปรก


ส่วนผสมในการทำปุ๋ยหมัก
 คลุกเคล้าส่วนผสมให้เข้ากัน


ทิ้งกองปุ๋ยหมักไว้ 2-3 เดือน
พรมน้ำเพื่อเพิ่มความชื้น


การทำเชื้อเพลิงอัดแท่ง




ร้านอาหารในโรงแรมมีความเหมาะสมในการแปรรูปกากไขมันเป็น

เชื้อเพลิงอัดแท่ง เนื่องจากมีปริมาณกากไขมันมาก รวมทั้งความพร้อมใน

เรื่องกำลังคน และศักยภาพในการลงทุนโดยการนำกากไขมันสกปรกผสม

กับขี้เลื่อยหรือเศษวัสดุเหลือใช้ที่มีอยู่ในทอ้งถิน่เชน่ ผกัตบชวา ซงัขา้วโพด 

เปลอืกทเุรยีน ในอตัราสว่น 5 ตอ่ 3 


กากไขมันสกปรก 300 กรัม


ขุยมะพร้าว 


เศษพืช


มูลโค 500 กรัม
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วัสดุอุปกรณ์


1. กากไขมันสกปรก 5 กิโลกรัม


2. ขี้เลื่อย 3 กิโลกรัม


3. ถังใส่ส่วนผสม


4. ตาชั่ง


5. เครื่องกวนผสมวัสดุ


6. เครื่องอัดแท่งเชื้อเพลิงขนาด 5 หรือ 10 แรงม้า


7. เตาเผาถ่าน





วิธีทำ


ผสมกากไขมันสกปรกและขี้เลื่อยให้เข้ากัน ตามอัตราส่วน กวนด้วย

เครื่องกวนผสม นาน 1-2 นาที นำส่วนผสมที่ได้ ใส่ลงในเครื่องอัดแท่ง 

ถ้ามีการแตกหักและพองฟู ให้นำเข้าเครื่องอัดซ้ำอีกครั้ง หลังจากนั้น
 

นำแท่งเชื้อเพลิงตากแดด 3 วัน นำแท่งเชื้อเพลิงที่แห้งดีแล้ว เรียงใส่เตา

เผาถ่านแบบนอนหรือแบบตั้ง เผาที่อุณหภูมิประมาณ 200 องศาเซลเซียส 

นานประมาณ 6 ชั่วโมง ทิ้งไว้ให้เย็นในเตาเผา 1 คืน ก่อนนำออกจาก

เตาเผา














700 กรัม
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+


3 วัน


ทิ้งไว้ 1 คืน


รูปที่ 4.10  ขั้นตอนการทำเชื้อเพลิงอัดแท่ง


รูปที่ 4.11 เชื้อเพลิงอัดแท่งจากกากไขมันสกปรก


เอ
กส
าร
อ้า
งอ
ิง
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ขี้เลื่อย 3 กิโลกรัม
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